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ACRONYME : HYMMOBILE

Nature/Objectif : Pour développer une efficacité optimale, la plupart des systèmes biologiques développent une organisation spatiale des protéines et enzymes parfaitement contrôlée. Un des défis majeurs est de concevoir des supports d’électrodes où propriétés et réactivité de l'enzyme immobilisée soient similaires à celles de la protéine dans son environnement physiologique. Cette recherche fondamentale ouvre la voie à de nombreuses applications biotechnologiques. En particulier, la réaction de conversion de l'hydrogène en protons est énergétiquement cruciale dans le cycle microbien. Les enzymes clés de ces processus sont les hydrogénases. L'utilisation de ces biocatalyseurs dans des procédés type pile à combustible, en remplacement des catalyseurs chimiques est particulièrement novateur et attractif. De plus, l'existence d'hydrogénases extraites de bactéries extrémophiles, connues pour être résistantes sous diverses conditions extrêmes (T°, pH, présence d'oxygène et d'inhibiteurs comme le CO) sera un atout supplémentaire. Dans cet objectif, le développement de nouveaux matériaux conducteurs, fortement poreux ou divisé, diversement fonctionnalisés, comme supports d'électrode constitue un point clé afin d'augmenter la densité volumique de l'enzyme sur les électrodes. Les expertises et la complémentarité de nos quatre groupes, BIP, ICSI, LCP-Matdiv et LBT dans le choix, la caractérisation, la modélisation et l'électrochimie des hydrogénases, associés à la recherche de pointe dans le domaine des matériaux poreux seront des atouts essentiels pour parvenir à ces objectifs.
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