Nom :  Couplage méthanisation-microalgues : production d’énergie associée au traitement de déchets organiques et à la fixation de CO2
ACRONYME : SYMBIOSE

Nature/Objectif : A l’heure où de nombreux projets internationaux sont lancés pour produire de l’énergie en utilisant des microalgues, le projet Symbiose a pour ambition d’explorer une voie parallèle et souvent complémentaire aux filières de valorisations énergétiques usuelles de ces microorganismes. L’idée consiste à produire du méthane en utilisant en entrée une source de CO2 industriel, une source de déchets organiques, et l’énergie solaire.  Cette technologie permettra  de réduire considérablement l’étape d’extraction (jusqu’à 50% du coût de production avec des algues oléagineuses), tout en obtenant à plus court terme des bilans énergétiques meilleurs. L’objectif du projet SYMBIOSE est de coupler des cultures de microalgues captant du CO2 industriel à un procédé de digestion anaérobie pour recycler l’azote et le phosphore. Le projet s’appuie sur les avancées récentes tant en matière de maîtrise des cultures de microalgues que des procédés de digestion anaérobie et propose des nouvelles pistes :

• en recherchant des algues extrêmophiles (acidophiles) pour limiter la biodiversité dans les bassins et maintenir la pérennité des cultures, 

• en recherchant des populations bactériennes hétérotrophes naturellement associées aux microalgues pour optimiser le recyclage de la matière organique, stimuler la photosynthèse, pérenniser l’écosystème, limiter l’apport d’éléments nutritifs extérieurs coûteux, et finalement éviter l’axénisation des cultures.

• en utilisant un procédé de digestion anaérobie en deux étapes pour digérer un effluent acide et épurer le biogaz produit au cours de l’étape d’hydrolyse/acidogénèse

• en co-digérant un substrat organique externe pour rétablir et contrôler les rapports C/N/P, afin notamment de ne pas inhiber la méthanisation par une libération d’ions NH4+ (liée à la forte teneur en azote des algues) 

Le projet SYMBIOSE a pour vocation d'utiliser des mécanismes ayant lieu dans le milieu naturel, mais en les contrôlant et en les maintenant dans le temps de manière à optimiser l’efficacité de captage de la lumière et du CO2 sur le long terme. Les avancées ainsi réalisées bénéficieront à la plupart des projets visant à la production en masse de microalgues.
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