PROJET RSD AMONT
#BIOENERGIES

KIMONO

ETUDIER LES PROCESSUS DE DEGRADATION DE
LA CELLULOSE VEGETALE POUR AMELIORER
LEFFICACITE DE PRODUCTION DE BIOCARBURANTS

DE DEUXIEME GENERATION

Objectifs et enjeux

L'exploitation de la biomasse lignocellulosique, sans
concurrence avec l'alimentation humaine, pour la
production de biocarburants et de matériaux biosour-
cés, représente un enjeu important. L'exploitation de
la cellulose végétale repose notamment sur le clivage
des polysaccharides végétaux a I'aide de composés
enzymatiques tels que les «Lytic Polysaccharide
MonoOxygenases» (LPMOs), sécrétées notamment
par les champignons filamenteux, qui oxydent les
polysaccharides et stimulent ainsi leur hydrolyse par
d’'autres enzymes.

Le but du projet est d'étudier la capacité des LPMOs
contenant des queues « C-terminales » désordon-
nées a dimériser de maniere plus efficace, ce qui
améliore la dégradation de la cellulose.

Marchés visés

© Intégration dans les cocktails enzymatiques pour la
production de biocarburants de deuxieme
génération.
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Innovation

Le sujet méme de recherche est novateur : les régions
C-Tails des LPMOs sont encore trés peu étudiées. Par
ailleurs le projet bénéficie d’une approche structurale
et fonctionnelle intégrée, combinant des expertises
distinctes et complémentaires allant des enzymes
oxydatives, a la dynamique des protéines par diffusion
des rayons X aux petits angles (SAXS) et a la RPE (ré-
sonnance paramagnétique électronique) appliquée a
I’étude des sites métalliques, potentiellement impliqués
dans le processus de dimérisation. Ce projet fondamen-
tal permettra non seulement d'approfondir notre com-
préhension des LPMO, mais aussi d'élargir le répertoire
fonctionnel des IDP (intrinsically disordered proteins).
D'un point de vue appliqué, il ouvrira la voie a la concep-
tion de LPMO avec des performances améliorées.

Livrables

© Production de 10-20 LPMO avec différents domaines
C-tail,
© Caractérisation fonctionnelle des enzymes produites,

© Caractérisation structurale par SAXS et RPE des 5
catalyseurs les plus prometteurs,

© Décrire le mécanisme et de dimérisation et son rdle
fonctionnel.
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