. 2024

PROJETS LABELLISES

=<

INNOVONS ET ACCELERONS ENSEMBLE
LA TRANSITION ENERGETIQUE

®



. 2024

PROJETS LABELLISES

= Capenerqies

INNOVONS ET ACCELERONS ENSEMBLE
LA TRANSITION ENERGETIQUE

Capenergies est un pole de compétitivité qui facilite I'émergence de projets in-
novants et accompagne leur maturation, structuration, financement et mise en
ceuvre pour accélérer la transition énergétique dans les territoires. Il intervient
au service des filieres énergétiques bas carbone en Provence-Alpes-Cote d’Azur,
Corse, Guadeloupe et en Principauté de Monaco.

Les projets sont évalués par un comité de labellisation indépendant, qui apporte
un regard croisé d’experts de haut niveau, en complément de I'accompagnement
de proximité assuré par I'équipe du pole.

Capenergies fédere un réseau dynamique de pres de 520 membres et collabore
avec plus de 300 partenaires en France et en Europe — grands groupes, PME,
start-up, centres de recherche, établissements de formation, collectivités et ac-
teurs financiers — engagés dans l'innovation au service des nouveaux usages de
I'énergie.

Son action porte sur 4 domaines d'action stratégiques :

INTENSIFIER LA SOBRIETE

ET L’EFFICACITE ENERGETIQUE
© Sobriété énergétique

© Efficacité énergétique

© Pilotage optimisé de I'énergie

=

-!&.-_;___
PRODUIRE DE L'ENERGIE ET DECARBONER
DE L'HYDROGENE BAS CARBONE LES USAGES
© Solaire © Nucléaire © Mobilité
© Eolien © Bioénergies © Industrie
© Production  © Autres energies renouvelables © Batiment

d'hydrogéne (énergies marines, géothermie, etc.) © Agriculture

OPTIMISER LES INFRASTRUCTURES
ET RESEAUX ENERGETIQUES

© Stockage de I'énergie et flexibilité

© Réseau électrique et infrastructures VE

© Réseaux chaleur / froid

© Infrastructures gaz dont hydrogéne
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LE MOT DU PRESIDENT

Le label des pdles de compétitivité constitue un marqueur fort de crédibilité pour les projets d’innovation. Reconnu a I'échelle nationale, il confére
aux porteurs un avantage stratégique, en matiére de succes aux appels a projets, avec un taux de sélection en moyenne deux fois supérieur a la
moyenne nationale.

A Capenergies, la mission de labellisation est assurée par un comité indépendant que j’ai le privilege de présider. Il réunit des experts issus de
I'industrie, de la recherche, de la formation et du financement de I'innovation : une réelle diversité de compétences au bénéfice de chaque projet!
Au-dela de I'attribution du label, nous avons a cceur d’émettre des recommandations pour renforcer la solidité des dossiers, en complément de
I'accompagnement critique approfondi réalisé en amont par I'équipe du pdle, que je tiens ici a saluer.

En 2024, la diversité des porteurs qui ont sollicité une labellisation illustre pleinement le dynamisme de I'écosystéme Capenergies. Des entreprises
de toutes tailles y sont représentées, et les structures de recherche s'imposent comme des partenaires clés, confirmant les synergies solides
créées au sein du pole. Le budget cumulé de 483 M€ des projets labellisés reste particulierement élevé, soutenu par des initiatives ambitieuses,
notamment dans le domaine des carburants de synthése.

Autre fait marquant : le nombre de projets portés par des entités situées en dehors du périmétre géographique principal d’action du péle atteint un
niveau record. Ce développement témoigne de la notoriété croissante de Capenergies et de la reconnaissance du label bien au-dela de son ancrage
régional. Par ailleurs, si le nombre d’appels a projets nationaux dans le cadre de France 2030 s’est un peu réduit, notamment au second semestre
2024, les dispositifs régionaux ont permis de maintenir un rythme soutenu de financement des projets labellisés. Ce résultat confirme la résilience
et I'agilité de notre écosystéme dans un environnement en constante évolution.

Je vous invite a parcourir ce livret, pour y découvrir toute la richesse et la diversité des innovations labellisées en 2024, qui adressent les grands
enjeux de décarbonation, de souveraineté énergétique et d'industrialisation en faveur d’un avenir durable.

OLIVIER APPERT
Président du Comité de labellisation de Capenergies et Membre de I’Académie des technplogies, également membre du Conseil
d’Administration du Conseil Francais de I'Energie, qu'il a présidé de 2010 a 2018.
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UNE EQUIPE AVOS COTES

© SYLVAIN PIERRE GUILLAUME HELOISE
BREMOND CECCALDI %Y CERVERA =~ DELSENY
DIRECTEUR GENERAL INGENIEUR PROJETS INGENIEUR PROJETS INGENIEURE PROJETS
ADJOINT - Innovation Hydrogeéne - Bioénergies Programme SYRIUS* Mobilité Durable
sylvain.bremond@capenergies.fr pierre.ceccaldi@capenergies.fr guillaume.cervera@capenergies.fr heloise.delseny@capenergies.fr
+33602103471 +33770192031 +33637105509 +33643118371

“n JULIEN MARION VALENTINA
1 FLUZIN BERGER il voLoGNI
INGENIEUR PROJETS INGENIEURE PROJETS INGENIEURE PROJETS
Décarbonation de I'Industrie, Solaire Systemes énergétiques - Digital -
Nucléaire Batiments
julien.fluzin@capenergies.fr marion.berger@capenergies.fr valentina.vologni@capenergies.fr
+33787701288 +33785807086 +336076677 00

*SYRIUS : programme de décarbonation de la zone de Fos — pourtour de | Fi tang-de-Berre - Bassin de Gardanne », lauréat de I'Appel a Projets Zones Industrielles Bas Carbone

Obtenir le label Capenergies,
pLU S D E c’est donner plus de chance au projet d'aboutir.

20 ANS D’INNOVATION

DEPUIS LA CREATION
DU POLE JUSQU'EN M
AVRIL 2025 899 S>17 63 S €

PROJETS
LABELLISES

PROJETS

. OBTENUES
FINANCES



BILAN 2024
DE LA LABELLISATION

DYNAMIQUE CONSOLIDEE SUR 5 ANS (2019-2024)

50 100%
40 80% w2019

[ 2020
30 60%

B 2021
20 40% 2022
10 20% 2023
0 0% [] 2024

Nombre de Taux de Taux de

projets évalués labellisation financement

Depuis 2019, le nombre de projets évalués reste soutenu, et les taux de labellisation et de
financement des projets labellisés se maintiennent @ un niveau élevé. En 2024, ces résultats se
confirment illustrant la résilience et I'efficacité de 'accompagnement proposé par Capenergies.

FORTE DIVERSITE DE PORTEURS ET SYNERGIES RENFORCEES

Typologie de porteur

Typologie de partenaires

[l Start-up
W PME
ETI
[ Groupe
B Laboratoire
Autres
TOTAL 93

1] Start-up
= PME
ETI
[l Groupe
Association
M Laboratoire
TOTAL 38

Start-ups, PME, ETI, grands groupes... En 2024, la diversité des porteurs de projets illustrent
le dynamisme de I’écosystéme Capenergies, tandis que les structures de recherche s’affirment
comme des partenaires stratégiques de projets collaboratifs ambitieux.

FRANCE 2030 : DES PROJETS PERFORMANTS GRACE
A UACCOMPAGNEMENT DU POLE

71% des projets lauréats France
2030 sur le périmétre d’activité de
CAPENERGIES ont bénéficié d’'un
accompagnement par Capenergies,
dont prés de la moitié avec un appui
approfondi. Ce résultat confirme
la valeur du label du péle, dans un
contexte toujours plus exigeant.

Accompagnés Accompagnement

1% approfondi 47%

Source : analyse CAPENERGIES 31/12/2023
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IMOHTEP

MOTEUR THERMIQUE HAUTE TEMPERATURE A
PUISSANCE ET EFFICACITE ACCRUE

Objectifs et enjeux

Le projet IMOHTEP vise a développer un moteur a air
chaud de plus grande puissance et efficacité par rapport
a la solution précédemment développée par la société,
afin de répondre plus largement a une demande de valo-
risation de chaleur fatale industrielle.

Marchés visés

Le projet IMOHTEP cible des gisements de chaleur
fatale a haute température (>600 °C) et de niveau inter-
médiaire (250 kWth a 2 MWth).

© Traitement des effluents gazeux,

© Traitement des effluents liquides et solides,
© Industries du verre,

© Métallurgie.

MEMBRE
REFERENT

10

PROJET
INDIVIDUEL

Innovation

Les innovations proposées par rapport au moteur H2P

précédent incluent:

© Le développement d’un moteur multicylindre a forte
cylindrée unitaire,

© L’intégration d’un nouvel échangeur Trés Haute
Température,

© La reconception de I'ensemble « haut moteur »
(systéeme de distribution et les liaisons avec I'échan-
geur),

© Le développement d’un guidage innovant de
piston permettant la réduction des frottements bas
moteur.

Livrables

© Synthése des études de faisabilité et choix de
I’architecture,

© Synthése de dimensionnement échangeur,
© Synthése de conception moteur échelle 1,
© Synthese des évolutions des moyens d’essai,

© Bilan de performances complet moteur forte
puissance.

DONNEES
CHIFFREES



PROJET R&D
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RESILIENCE

ANALYSE DES SOLUTIONS VISANT A REDUIRE
LEFFET DU CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR LES

ECO-CITES

Urban planning :
buildings and surfaces, lisatis d mobility

O What ?

Objectifs et enjeux

L'objectif général du projet est d’augmenter la résilience
des citadins face au changement climatique. En
particulier, 'une des dimensions de RESILIENCE vise
a évaluer l'efficacité d’'une politique d’aménagement
urbain axée sur la réduction des filots de chaleur au
travers d’une analyse approfondie des propriétés
thermiques des surfaces urbaines et de la couverture
végétale.

D’autre part I'étude des sources des émissions de COz
permettra d’évaluer I'impact des politiques locales
vis-a-vis d’une action pour le climat.

Marchés visés

© Rénovation des batiments,

© Performances thermiques des revétements
urbains, développement des mobilités douces,
etc.

MEMBRE
REFERENT

PARTENAIRES

1

Innovation
Linnovation du projet réside dans son approche
interdisciplinaire et multi-échelle. 1l intégre des

enjeux liés a I'énergie, a la qualité de I'air en ville, a la
biodiversité, a I'acceptation sociale et aux mobilités.

Ce projet ouvre de nouvelles perspectives pour la
recherche en urbanisme et pour la conception de
politiques publiques visant a améliorer le cadre de vie
enville.

Livrables

© Résultats expérimentaux exhaustifs sur des sites
pilotes a Lille et Marseille,

© Modeles de thermique et d’exposition humaine aux
polluants (particules fines et ultrafines),

© Cartes et inventaires des actions entreprises dans
ces deux villes et de leur impact sur la population,

© Recommandations aux collectivités locales.

DONNEES
CHIFFREES

y -

-

SOBRIETEET

W
- ]
4
I—
u
L)
o
W
4
T
w
=
Y
<
Y
i
T
W




12



2024

DECARBONER
LES USAGES

13

2
o
|—
34
oY
m <
xWn
gD
(ON7)]
ST
(ala)




-

4
o)
|—
3g
oLV
m <
xWn
g2
(ON7)]
W W
(ala]

PROJET R&D
#DECARBONATION DE L'INDUSTRIE

ANGES

ALTERNATIVES NOUVELLES A LUTILISATION

DU GAZ A EFFET DE SERRE SF6

Objectifs et enjeux

Le projet ANGES vise a étudier, en situation représen-
tative, plusieurs alternatives a I'hexafluorure de soufre
(SF6), gaz a effet de serre extrémement puissant utilisé
pour diverses applications de contrble d’étanchéité et
de tracage gazeux. Le projet se propose de développer
une méthodologie d'utilisation de ces nouveaux gaz tra-
ceurs en fonction de leurs caractéristiques spécifiques
respectives.

Marchés visés

Caractérisation de la ventilation des installations
nucléaires:

© Cibles clients : bureaux d’études spécialisés en
ventilation,

© Volumes:
¢ 1 M€ par an dans le secteur du nucléaire,
¢ 1,4 M€ par an sur la base d’'un EPR/an.

Innovation

Sept gaz traceurs alternatifs ont été pré-identifiés a
partir d'une revue bibliographique et seront étudiés
expérimentalement sur des applications spécifiques.
Aprés des calculs pour évaluer les cas d’usages les plus
appropriés en fonction des propriétés physiques de
chaque traceur, les solutions les plus adaptées seront
retenues pour des essais a échelle réelle en extérieur et
en intérieur sur une installation nucléaire.

La réalisation de ces essais permettra de valider la
capacité des modeles numériques de mécanique des
fluides (CFD) a simuler la dispersion de polluants, no-
tamment pour la dispersion atmosphérique a grande
échelle dans des situations de vent faible, situations dif-
ficiles a reproduire numériquement.

Livrables

© Méthodologie d'utilisation de nouveaux traceurs,
© Rapport de validation des outils numériques.

MEMBRE
REFERENT

14

PARTENAIRES

DONNEES
CHIFFREES



PROJET STRUCTURANT
#DECARBONATION DE LA MOBILITE
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CIDL

COOPERATIVE INDUSTRIELLE DE LA LOGISTIQUE

DURABLE

Objectifs et enjeux

Le projet vise a développer la premiere coopérative in-
dustrielle de la logistique durable en région Sud. Cette
coopérative permettra le regroupement et la coopé-
ration d’entreprises autonomes et indépendantes afin
de renforcer leur positionnement et la proposition de
valeur locale face a la concurrence des acteurs de la
logistique conventionnelle.

Marchés visés

Le projet vise le secteur de la logistique. L’étude de
préfiguration contribuera a la spécification des flux du
territoire en termes de mobilité intermédiaire a I’échelle
des métropoles de Marseille et Nice, et a I'analyse de
leur potentiel de conversion en produits ou services de
logistique plus durable. Cette démarche vers le marché
sera soutenue par I'identification du potentiel manufac-
turier local et le recensement des intéréts de potentiels
coopérateurs.

MEMBRE
REFERENT

PARTENAIRES

15

Innovation

Une démarche collective industrielle low-tech inédite
de mutualisation des ressources et des compétences
sera lancée pour relever les défis de la réduction
des émissions de gaz a effet de serre et de polluants
atmosphériques, en favorisant la production locale et
I'optimisation de I'usage.

Le premier cas d’'usage déja engagé est le report modal
pour la livraison grace a la cyclo mobilité a travers
une expérimentation de dispositifs de transport doux-
actifs optimisés (cyclos cargos) pour un cas concret de
consigne de flts.

Livrables

Pré étude permettant de préciser les objectifs visés
de la coopérative industrielle pour la logistique bas
carbone et le positionnement des acteurs en relais
coopérateurs locaux de la filiere.

DONNEES
CHIFFREES
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PROJET STRUCTURANT
#DECARBONATION DE LA MOBILITE

HV-FOS

USINE DE PRODUCTION MASSIVE

D'’HYDROGENE ET D'E-METHANOL BAS

CARBONE

Objectifs et enjeux

Le projet H2V-Fos vise a développer, construire et
exploiter des installations de production massive
d’hydrogéne et d’e-méthanol compatibles RFNBO
(Renewable Fuels of Non-Biological Origin) selon la
réglementation européenne.

La premiére phase du projet concerne la construction
de 2 unités de production d’hydrogene (200 MW, 28
000 tonnes de production annuelle) et d’'une unité de
production e-méthanol de 130 000 a 140 000 tonnes
par an, dédiées spécifiquement au transport maritime.

Le projet s’inscrit dans un contexte de demande
croissante en carburants bas carbone par les arma-
teurs conformément aux évolutions réglementaires
et contribuera a I'effort de décarbonation du secteur.

Marchés visés

© Cibles: Compagnies maritimes opérant en
Méditerranée,

© Volume: 200 MW pour le maritime (28 000 t Hz2/an).

MEMBRE
REFERENT

16

PROJET
INDIVIDUEL

Innovation

La production de méthanol de synthése a partir d’hy-
drogene bas carbone et de CO:2 fait appel au procédé
de méthanolisation, émergeant a I'échelle industrielle.
L'usine sera localisée au plus prés des usages, au coeur
de la zone industrialo-portuaire sur le méle central des
bassins Ouest du Grand Port Maritime de Marseille
avec une mise en service prévue des 2028.

Livrables

© 2 unités de production d’hydrogeéne par électrolyse
de 100 MW,

© 1 unité de production d’e-méthanol,
© Un dispositif de stockage d’hydrogéne sur site.

Important

Le projet labellisé au printemps 2024 a depuis fait
I'objet de modifications de périmetre en lien avec
la réglementation européenne sur les carburants
durables. Le projet H2V-Fos est désormais fusionné
avec la phase 2, Hy2Gen-H2V également labellisée
(cf. projet suivant).

DONNEES
CHIFFREES



PROJET STRUCTURANT
#DECARBONATION DE LA MOBILITE

HY>GEN -
H.V

PRODUCTION D'E-SAF A FOS-SUR-MER

Objectifs et enjeux

Ce projet vise a construire une usine de production
d’e-SAF («Sustainable Aviation Fuel») a Fos-sur-Mer,
alimentée par de I'hydrogéne bas carbone et du COz2
biogénique.

Le projet s’inscrit dans une dynamique de construction
d’une filiere francaise de carburants d’aviation durable,
permettant de réduire jusqu’a 70 % les émissions de
GES (gaz a effet de serre) par rapport au kéroséne
fossile. Ce projet entend répondre aux obligations
européennes qui fixent au secteur de 'aviation des taux
d’incorporation de carburants durables dés 2030.

Marché visé

© Aéroports de I'ensemble du quart sud-est de la
France: Marseille, Nice, Lyon, jusqu’a Genéve et
Toulouse.

Innovation

Ce projet constitue une initiative pionniere dans ce
secteur en émergence de la production industrielle
de carburants d’aviation durables. Il fait I'objet d’un
partenariat inédit entre deux acteurs francais pionniers
du secteur, Hy2gen et H2V. Positionné au coeur d’un
hinterland étendu (allant de Nice a Lyon et Montpellier),
le projet bénéficiera d'un accés privilégié aux
infrastructures existantes, lui permettant de produire
un e-SAF a un co(t compétitif.

Livrables

Etudes d’ingénierie préalables a la construction d’une
usine de production d’e-SAF a Fos-sur-Mer, a partir
d’hydrogéne bas carbone et de CO2z biogénique, incluant
une unité intermédiaire de synthése d’e-méthanol.

MEMBRES
REFERENTS

PROJET
INDIVIDUEL

DONNEES
CHIFFREES
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PROJET STRUCTURANT
#PRODUCTION D'HYDROGENE

HY'FOCUS

HYDROGENE FORMATION COMPETENCES USAGE ™
SECURITE EN REGION PROVENCE- ALPES-COTE

D'’AZURET EN CORSE

Objectifs et enjeux

Le projet HY’FOCUS, coordonné par le Campus
d’Excellence Industrie du Futur Sud et Capenergies,
ambitionne de répondre aux besoins de compétences
a venir dans la filiere Hz2 en région Provence-Alpes-Cote
d’Azur et en Corse.

Plusieurs projets industriels en région Sud totalisent
presque 300 kt/an de production d'Hz a I’horizon 2030.
En Corse, I’hydrogéne est un maillon essentiel de I'au-
tonomie énergétique en construction, pour le systeme
électrique, les ports et la mobilité.

Les projets Hz nécessitent des compétences spécifiques
auxquelles certaines formations répondent partiellement.
HY’FOCUS vise a les renforcer et a massifier la carte des
formations existantes.

Marchés visés

© Lacible est la formation initiale et continue, en région
Sud et en Corse.

MEMBRE
REFERENT

PARTENAIRES

Innovation

Le projet Hy’FOCUS fait le pari, novateur en région,
d’articuler les besoins des porteurs de projets industriels
avec |'offre de formation initiale et continue, du lycée au
doctorat.

Livrables

© Portefeuille complet de formation initiale et continue
correspondant aux besoins de la filiere hydrogene en
région,

© > 1 000 personnes formées / an & I’horizon 2030.

DONNEES
CHIFFREES
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IMPROV HEAT

SOLUTION TECHNOLOGIQUE AU SERVICE DE

LEFFICACITE THERMIQUE

Objectifs et enjeux

L'objectif du projet est d’apporter une solution techno-
logique de caractérisation des transferts de chaleur au
sein de différents systémes techniques. Cette solution
doit permettre d’aider a optimiser I'efficacité énergé-
tique de produits et procédés divers, tout en réduisant
I'impact environnemental.

Marchés visés

Concepteurs et fabricants d’échangeurs thermiques
centres R&D, bureaux d’étude et exploitants.

© Cibles: Fives, Alfa-Laval, Technip, Total,

© Volume : Marché des échangeurs en pleine croissance,
300 fabricants.

MEMBRE
REFERENT

PROJET
INDIVIDUEL

Innovation

De la taille d’'un timbre-poste et d’'une épaisseur de
0.6 mm, le capteur de conception innovante développé
dans le cadre du projet vise a mesurer directement et en
temps réel les températures dans 2 milieux, avec une
précision du 1000®™ de degré. Ce capteur permettra
ainsi de caractériser les phénomenes de transfert de
chaleur par estimation fine de coefficients d’échange.

Associé a un logiciel, le capteur permettra également
de caractériser de nombreux phénomenes physiques
liés aux transferts de chaleur (fatigue, changement de
phase, encrassement, exergie...).

Livrables

© Conception du capteur,

© Assemblage et protection des connexions filaires du
capteur,

© Etudes réglementaires (mise aux normes),
© Code logiciel d’interprétation des mesures,

© Comptes rendus de tests en conditions, représenta-
tives et réelles.

DONNEES
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PROJET STRUCTURANT
#DECARBONATION DE LA MOBILITE

NEOCARB

PLATEFORME INDUSTRIALO-PORTUAIRE

DE PRODUCTION DE MOLECULES
BAS-CARBONE SUR LA ZIP DE FOS

Objectifs et enjeux

NEOCARB est un projet de plateforme industrialo-
portuaire de production intégrée d’électro-carburants
pour le transport maritime et aérien a partir d’hydrogéne
bas-carbone et de COz recyclé. Implantée a Fos-sur-
Mer, la plateforme pourra répondre en méme temps
aux enjeux de décarbonation de la mobilité maritime et
aérienne, de souveraineté énergétique, et de pollution
atmosphérique dans les ports.

Situé au coeur d’un écosysteme dynamique, le projet
bénéficiera des infrastructures et utilités industrielles
du port mais aussi des synergies avec les industriels
présents et futurs (canalisations Hz2 et CO2 notamment).
La mise en service de la plateforme est prévue a
horizon 2030.

Marché visé

© Carburants de synthése pour le maritime et I'avia-
tion (e-SAF et e-méthanol).

MEMBRE
REFERENT

20

PROJET
INDIVIDUEL

Innovation

NEOCARB est le premier projet de plateforme
industrialo-portuaire de molécules bas carbone
basée sur une technologie innovante de «Methanol-
to-Jet», qui intégre le nouveau Plan de Prévention
des Risques Technologiques de Fos-Ouest adopté au
printemps 2023.

La plateforme NEOCARB profitera d’une flexibilité
d’approvisionnement de ses intrants moléculaires
(hydrogene, CO2, méthanol). Ce fonctionnement lui
permettra notamment d’optimiser sa consommation
électrique et de détendre la contrainte sur cette
ressource.

Livrables

Les aspects faisant I'objet de la labellisation recouvrent
les études de la phase pre-FEED, nécessaires au dépot
des demandes d’autorisations administratives :

© Ingénierie de procédés,

© Etudes d’interfaces, utilités, logistique,
aménagement,

© Développement du projet.

DONNEES
CHIFFREES



PROJET R&D
#DECARBONER L'INDUSTRIE
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WATER

SOLUTION DE DESSALEMENT POUR
PRODUCTION D’EAU POTABLE ECOLOGIQUE

Objectifs et enjeux

Le projet propose de développer une technologie de
production d’eau potable par dessalement thermique
d’eau de mer. Cette technologie permet d’apporter une
solution 100 % circulaire (revente du sel) a empreinte
environnementale nulle (sans rejet de saumure) avec un
co(t réduit par rapport al'importation d’eau en bouteille
pour répondre aux besoins de certaines fles et zones
cotieres. L'adoption d’un systeme de consignation des
bouteilles contribuera a limiter la production de déchets
plastiques et a promouvoir une économie circulaire.

Marchés visés

© Unité de production pour la population locale de
Mayotte dans un premier temps.

Innovation

L’innovation du projet réside dans I'utilisation d’une
technologie tout-en-un (filtration - évaporation -
cristallisation) de dessalement thermique couplée a
la récupération de chaleur perdue des centrales ther-
miques des sites insulaires ou zones cotiéres.

Livrables

© Production de 10 m® d’eau potable embouteillée par
jour dans des contenants réutilisables.

MEMBRE
REFERENT

PROJET
INDIVIDUEL
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PROJET STRUCTURANT
#DECARBONATION DE LA MOBILITE
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SEA INDEX

SUPERYACHT ECO ASSOCIATION

®
SEA INDEX

SUPERYACHT ECO ASSOCIATION

S

Objectifs et enjeux

SEA INDEX® est un outil d’évaluation de I'intensité carbone
des yachts pour soutenir un yachting plus décarboné.
Le SEA INDEX® ambitionne de devenir le 1¢ référentiel
environnemental international d’évaluation de I'intensité
énergétique des superyachts, étendu par la suite a
d’autres indicateurs de durabilité (air, eau, énergie).

Au-dela d’informer et de sensibiliser les propriétaires
de superyachts et l'industrie du yachting sur leur
impact carbone, le SEA INDEX® permet de délivrer des
recommandations pour la construction et I'usage des
navires.

Marcheés visés

© Cibles: Armateurs, banques, compagnies d’assu-
rances spécialisées dans le maritime, destination et
port/marinas, chantier naval, bateaux neufs/mainte-
nance et refit, sociétés de management et courtiers
de supeyachts.

© Volume: Flotte mondiale soit 10 000 bateaux
environ de 24m et plus.

MEMBRE
REFERENT

PARTENAIRES

22

Innovation

Le SEA INDEX® est précurseur d'une démarche de
mesure del'intensité énergétique pourunyachtdansces
différents états typiques d’'usage (a quai au mouillage
ou en navigation). A partir des données constructeur,
chaque yacht est positionné sur une échelle d’intensité
carbone selon sa catégorie.

Le SEA INDEX® a été testé sur 900 unités bateaux
et vérifié par un bureau de contréle indépendant, la
société de classe maritime Lloyd’s Register garantissant
sa neutralité. Loutil se veut « future proof » c'est-a-
dire évolutif, pour intégrer de nouvelles technologies
de propulsion (hybride, pile a combustible, efuel), et
d’autres sources de pollution (sonore, oxydes d'azote,
ressource en eau, etc.).

Livrables

© Outil de mesure de CO2 SEA INDEX® et certification,

© Rapport d'audit comprenant des pistes d’améliora-
tion.

DONNEES
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PROJET RSD
#DECARBONATION DE LA MOBILITE

SORAIL

BATTERIE SODIUM-ION POUR LES TRAMWAYS

CITADIS D’ALSTOM

Objectifs et enjeux

Le projet SORAIL vise a prouver la faisabilité opération-
nelle de l'intégration de batterie Sodium-ion dans le
secteur ferroviaire, a partir d'un premier cas d’usage
tramway.

Le projet prévoit de remplacer les batteries de secours
actuelles, en gel Plomb, utilisées dans la solution d’Ali-
mentation par le Sol (APS) développée par Alstom et en
service dans plusieurs villes de France, par des batte-
ries de technologie Sodium-ion fournies par la société
TIAMAT.

L’ambition du projet est de développer et qualifier une
solution alternative de batteries sans matériaux critiques
(i.e. Lithium, Cobalt, Nickel, Manganese), plus durable et
respectueuse de I’environnement et plus économique,
pour les trains nécessitant une faible autonomie et une
forte puissance.

Marchés visés

© Marché du transport ferroviaire pour commencer.

MEMBRE
REFERENT

PARTENAIRES
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Innovation

Le projet se propose de tester, pour la premiére fois
en conditions réelles d’exploitation, la technologie de
batteries sodium-ion pour les applications ferroviaires.
Au-dela de la valeur ajoutée sur le parc existant, ce pro-
jet devrait permettre de contribuer a la souveraineté
nationale en soutenant le développement d’une filiere
batterie francaise et en sécurisant une chaine d’appro-
visionnement locale.

Livrables

© Démonstrateur d’un nouveau coffre batterie
sodium-ion dans un tramway APS en France.

DONNEES
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PROJET R&D
#DECARBONER L'INDUSTRIE

PULSE 50

VALORISATION DE LA CHALEUR FATALE BASSE

TEMPERATURE EN ELECTRICITE

Objectifs et enjeux

En France, 70 % de la chaleur fatale (perdue) - estimée
a 109,5 TWh soit un quart de la consommation
annuelle d’électricité du pays est a une température
inférieure a 150 °C, ce qui rend difficile sa récupération
avec un rendement suffisant. Le projet PULSE 50
vise a développer un démonstrateur de production
d’électricité (50 kW) capable de valoriser la chaleur
basse température (60 °C - 150 °C) au moyen d’un
systéme thermodynamique innovant breveté.

Marcheés visés

Toutes les industries rejetant de la chaleur
(entre 60 et 150 °C) actuellement non réutilisée.

Volume : Aprés un début de commercialisation en
2026, le porteur souhaite développer les
volumes jusqu’a 38 machines/an en 2029.

Innovation

Le moteur PULSE se distingue des ORC et autres
cycles thermodynamiques par son évaporation flash,
son expanseur a piston et sa remise en pression sans
consommation électrique. Ces innovations permettent
d’exploiter le gisement basse température en
conservant un rendement énergétique et économique.

Livrables

© Modélisation et validation du prototype,
© Conception et validation des composants,

© Réalisation et installation du prototype taille réelle
en environnement industriel,

© Validation, optimisation et REX industriel.

MEMBRE
REFERENT
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PROJET STRUCTURANT

#INFRASTRUCTURES GAZ DONT HYDROGENE

HYNFRAMED -

GEOH:

DEVELOPPEMENT D’UN RESEAU LOCAL D'HYDROGENE
CONNECTE A UN RESEAU NATIONAL ET EUROPEEN.

Objectifs et enjeux

Le projet HYNFRAMED vise a construire et exploiter
un réseau de transport d’hydrogéne bas carbone en
région Sud. Il connectera les sites de production et
consommation de la zone industrialo-portuaire de
Marseille-Fos au site de stockage géologique GéoH:z
de Manosque ainsi qu’au réseau de transport euro-
péen HzMed.

Le projet s’inscrit dans un contexte de décarbonation
de la production d’hydrogéne et du développement de
nouveaux usages pour la décarbonation de I'industrie
et de la mobilité. Le programme SYRIUS (lauréat de
I’AAP Zones Industrielles Bas Carbone) a montré I'in-
térét d'une infrastructure de transport et stockage
massif d’hydrogéne pour assurer une sureté d’appro-
visionnement et I'acces a de I’hydrogéne bas carbone
au meilleur co(t.

Marchés visés

© Acteurs industriels de production et de consom-
mation intensive de Hz (apport de capacités de
stockage et d’approvisionnement garanti en Hzbas
carbone).

MEMBRE
REFERENT
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PROJET
INDIVIDUEL

Innovation

HYNFRAMED est le premier projet national qui ambi-
tionne de connecter plusieurs producteurs et consom-
mateurs d’un bassin industrialo portuaire, avec un ac-
cés direct a un stockage géologique.

Le projet permettra d’accompagner la décarbonation
des grands secteurs industriels et le développement
de la mobilité Hz a moyen terme (terrestre, aérienne,
maritime) en diminuant les colts unitaires de I'acces a
I’hydrogene.

De par son envergure, le projet constituera un facteur
de flexibilité électrique pour les acteurs industriels, qui
pourront I'utiliser comme exutoire ou levier d’efface-
ment réseau, suivant les contraintes sur leur approvi-
sionnement électrique.

Livrables

© Eudes : ingénierie de base, études administratives et
environnementales,

© Concertation publique sous I'égide de la CNDP,

© Autorisation administrative de construire et d'exploi-
ter I'infrastructure.

DONNEES
CHIFFREES



PROJET R&D
#STOCKAGE DE L'ENERGIE ET FLEXIBILITE

RE-LION

RE-LION FACTORY

Objectifs et enjeux

Le projet vise a développer I'offre de réemploi des
batteries lithium issues, dans un premier temps, de la
petite électro-mobilité, vers un marché de batteries
de seconde vie, pour des usages stationnaires.

Cette démarche d’économie circulaire qui comprend
les phases de démantélement, diagnostic, tri et re-
conditionnement, permet d’allonger la durée de vie
de batteries incluant des ressources critiques, avant
qu’elles n’entrent si possible dans un processus de
recyclage des matiéres premiéres.

Marchés visés

© Le marché visé a court-terme est le marché des
usages stationnaires de niveau intermédiaire
(éclairage solaire, caméras de surveillance, capteurs
etc.).

© L’objectif a moyen terme est de contribuer a la
création des infrastructures nécessaires au traite-
ment des batteries de véhicules électriques, qui
arriveront massivement sous forme de gisement
exploitable dans quelques années.

MEMBRE
REFERENT

PROJET
INDIVIDUEL

Innovation

La filiere de la seconde vie des batteries voit émerger
plusieurs propositions de valeur sur le territoire natio-
nal, notamment en provenance des constructeurs
automobiles.

La différenciation du projet RE-LION repose sur le prin-
cipe innovant de batteries a base de blocs amovibles et
interchangeables, remplacables plusieurs fois, et sur
la capacité a légitimer le reconditionnement en circuit
court.

Livrables

Les livrables concernent deux domaines clés:

© La fiabilité de la prédiction du comportement des
batteries collectées et reconditionnées grace notam-
ment a un algorithme innovant qui s’appuiera sur de
I'intelligence artificielle,

© La garantie de sécurité des batteries de seconde vie
a commercialiser.

DONNEES
CHIFFREES
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PROJET DE RSD
#PILOTAGE OPTIMISE DE L'ENERGIE
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SERENYCLOUD

MICROGRID
READY

PLATEFORME TECHNOLOGIQUE INTEGREE

Objectifs et enjeux

Ce projet vise a développer et éprouver en situation
réelle une plateforme technologique de développement
et d’exploitation de communautés d’énergie renouve-
lable, en milieu urbain et péri-urbain (au plus proche
des consommations).

Marchés visés

© Consommateurs et producteurs d’énergie en milieu
urbain et péri-urbain.

Innovation

SERENYCLOUD propose une approche flexible et op-
timisée de la gestion de I'énergie et de I'autoconsom-
mation collective. Grace a des algorithmes d’allocation
dynamique et a la modélisation des flux de production
et de consommation, le projet permet ainsi d’intégrer
de nouveaux vecteurs d’énergies renouvelables (bio-
gaz, éolien...).

Livrables

© Industrialisation de I’outil opérationnel,

© Algorithmie complexe (approche IA, modeles auto-
apprenants...) pour prendre en compte des données
externes,

© Intégration de nouvelles énergies (ex. biogaz,
éolien...).

MEMBRE
REFERENT
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PROJET R&D

#RESEAU ELECTRIQUE ET INFRASTRUCTURES VE

SUPRAMARINE

Objectifs et enjeux

L'objectif du projet est de permettre le raccordement
des parcs éoliens offshore distants des cotes en cou-
rant alternatif a I'aide de liaisons supraconductrices,
pour réduire a la fois les pertes de conversion et la
dépendance européenne a des équipements électro-
niques importés, nécessaires pour les raccordements
conventionnels en courant continu.

Marchés visés

© Gestionnaires de réseaux de transport (GRTs),
© Développeurs et opérateurs de parcs éoliens en mer.

Innovation

Linnovation réside dans la combinaison inédite de
briques technologiques déja matures (cables supra-
conducteurs avec technologie dite de « pipe-in-pipe »,
usine cryogénique) pour une nouvelle application : un
prototype d’un systéme supraconducteur de 30-50m,
adapté a des besoins offshores.

Livrables

© Outil de dimensionnement,

© Architecture systeme,

© Rapport sur les performances du systeme,

© Plan de maintenance et analyse de risque du systeme,
© Etude d’impacts environnementaux et ACV,

© Plan de consolidation de la filiere industrielle.

MEMBRE
REFERENT

PARTENAIRES
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PROJET R&D
#BIOENERGIES
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BIOECO-
CATALYSE

PRODUCTION DE BIOCATALYSEURS POURLES

BIOENERGIES ET LA BIOECONOMIE

Objectifs et enjeux

Les biocatalyseurs, enzymes qui accélérent les réac-
tions chimiques dans les systemes biologiques, repré-
sentent un enjeu majeur pour le développement des
bioénergies et de la bioéconomie circulaire puisque
certains biocatalyseurs permettent de valoriser des
substrats difficiles a dégrader, que 'on retrouve no-
tamment dans les co-produits de la foresterie, de
I'agriculture et de I'agroalimentaire.

Le projet vise a mettre en place une plate-forme expé-
rimentale pour identifier, caractériser et produire des
biocatalyseurs enzymatiques efficaces a destination
des filieres des bioénergies et de la chimie verte.

Filiere énergétique visée
© Dans le domaine des bioénergies : Production de
bioéthanol 2¢™ génération et de biométhane.

MEMBRE
REFERENT

Innovation

Le caractere innovant du projet repose sur I'implémen-

tation d’une plate-forme robotique permettant :

© Lidentification de nouveaux biocatalyseurs enzyma-
tiques au sein de la diversité microbienne,

© L'utilisation de ces biocatalyseurs dans des cocktails
enzymatiques efficaces sur des biomasses végétales
de compositions variées, afin de permettre la valo-
risation de ressources locales et changeantes selon
les contextes économiques et climatiques.

Livrables

© Criblage de nouveaux biocatalyseurs issus de la bio-
diversité microbienne naturelle,

© Caractérisation de leur activité sur une gamme de
substrats récalcitrants a la dégradation,

© Caractérisation de leur activité en conditions
contraintes (pH, température, concentration saline).

DONNEES
CHIFFREES
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PROJET R&D
#AUTRES ENERGIES RENOUVELABLES

CHRYSALIS VX

DEMONTRER LA FAISABILITE D’'UNE SOLUTION DE
VALORISATION LOCALE DE DECHETS PLASTIQUES
POUR REFAIRE DU PLASTIQUE VIERGE

Objectifs et enjeux

Earthwake Entreprise a mis au point une unité inno-
vante de valorisation des déchets plastiques (Chrysalis)
grace a la technologie de la pyrolyse. A partir du méme
socle technologique, le projet SCALE2PLAS vise a ins-
taller un démonstrateur CHRYSALIS VX ayant une plus
grande capacité de traitement journaliere (a2 minima
2 tonnes par jour), afin d’alimenter les installations pé-
trochimiques de Lavéra (13) en huile de pyrolyse pour
refaire du plastique vierge, dans une démarche d’éco-
nomie circulaire.

Marchés visés

Collectivités territoriales de la Région Sud qui
recherchent des solutions pour valoriser leurs déchets
plastiques localement.

Volumes : Une trentaine de machines par an a I’hori-
zon 2030 dont 1/3 serait des équipements développés
dans le cadre de ce projet.

MEMBRE
REFERENT

PROJET
INDIVIDUEL

Innovation

© Accroissement (x8) de la capacité de traitement
journaliére,

© Optimisation (quantitative et qualitative) du disposi-
tif de condensation de I’'huile de pyrolyse.

Livrables

© Fabrication d’un démonstrateur CHRYSALIS VX
fonctionnel,

© Installation et mise en service de ce démonstrateur a
Carpentras,

© Exploitation en conditions réelles, a partir de
gisements plastiques du territoire, par les équipes
d’Earthwake Entreprise,

© Organisation de la duplication du projet en région

Sud (cible: 10 collectivités territoriales a I’horizon
2030).

DONNEES
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FIABILISATION DES SYSTEMES SOLAIRE

HYBRIDE PVT PAR UN MEILLEUR CONTROLE

DES COMPOSANTS

DUALFIT vise a un meilleur contréle des composants
pour la fiabilisation des systemes solaires hybrides PVT.

Il s’agit d’améliorer la performance des installations en
prenant en compte la diversité des composants du mar-
ché et leur usage en fonction des contraintes d’installa-
tion, dans des contextes résidentiels ou collectifs.

Installations résidentielles, collectives et tertiaires.

Cibles: installateurs, bureaux d’études, acteurs de la
rénovation performante

Usages : eau chaude sanitaire, chauffage, piscines/
bassins.

DUALSUN (13)

DUALFIT propose de développer des modeles de simula-
tion thermique dynamiques et des régulations intelligentes
adaptées a 8 configurations de systemes PVT.
L'innovation repose sur I'anticipation des apports solaires
et des besoins du batiment, ainsi que sur l'interopérabilité
des composants (ballons, PAC, échangeurs).

Modeéles thermiques dynamiques validés pour
8 systémes PVT,

Algorithmes de régulation intelligents basés sur la
météo et I'usage,

Prototypes de boitiers de régulation testés en
conditions simulées,

Base de données sur la compatibilité des équipe-
ments,

Ressources disponibles via simulateurs, FAQ tech-
niques, et supports de formation.

Durée:

3ans

Budget global :

1 M€

Guichet :

FEDER RDI,REGION SUD

REGION
SuUD

b
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PROJET STRUCTURANT
#BIOENERGIES

ELYTRA

ELAION RESOURCES

Objectifs et enjeux

La production de carburants durables d’aviation

(« Sustainable Aviation Fuel » dit SAF), biocarburants
ou électro-carburants, constitue I'un des leviers
importants, maintenant encadré par la réglementation
européenne, de réduction de I'impact climatique du
transport aérien.

Le projet ELYTRA vise a réaliser un démonstrateur de
production de biocarburants a partir d’'une technologie
innovante susceptible de lever les limitations de volume
de production des technologies actuelles a base d’huiles
végétales hydrotraitées.

Marché visé

© Marché des carburants aéronautiques durables.

Innovation

Linnovation du projet repose sur 'utilisation d‘effluents
d’élevage comme ressource principale de biomasse.
Le processus inclut une biotransformation animale des
biodéchets permettant la production d’huile de biocar-
burants.

Livrables

© 3 brevets déposés en 2024 et 2025,
© Ingénierie détaillée des unités amont - aval,

© Dossier de déploiement (P.I, contrats, ingénierie,
licensing, financement, outil de pilotage).

MEMBRE
REFERENT

PARTENAIRES
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PROJET R&D
#SOLAIRE

LIFE

SOLUTIONS INNOVANTES DE REPARATION DE LA
FACE ARRIERE DES PANNEAUX SOLAIRES

PHOTOVOLTAIQUES

EXTENDED

Objectifs et enjeux

Le projet EXTENDED LIFE vise a optimiser la perfor-
mance et la durabilité des centrales solaires en propo-
sant des solutions de réparations innovantes des faces
arriére des panneaux photovoltaiques.

Le diagnostic et la réparation sont réalisés sur site, ou
en usine, permettant ainsi de prolonger la durée de vie
des panneaux en réduisant I'impact environnemental
et les colts associés a un remplacement par des pan-
neaux neufs.

Marchés visés

Propriétaires de centrales photovoltaiques en service:

© Cibles: Producteurs indépendants d’électricité et
fonds d’investissement photovoltaiques,

© Volume: 100 MWc de panneaux réparés en 2028,
sur site ou en usine.

Innovation

Le projet integre une solution complete de réparation
écoconcue, incluant un film adhésif de protection ro-
buste (protection UV, isolant électrique), et son dispo-
sitif d’application sur les feuilles de fond de panneau
(backsheet) défectueuses. Deux solutions industrielles
seront concues et proposées en fonction du volume de
panneaux a traiter, des délais et des conditions d’inter-
vention, soit sur site soit en usine.

Livrables

© Certification par un laboratoire d’essai,

© Validation a I’échelle des performances de répara-
tion,

© Spécification et réalisation d’une usine automatisée
en complément des solutions mobiles déployables
sur sites.
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PROJET R&D
#PRODUCTION D'HYDROGENE

HYDROGENOMIC

INTERACTIONS MICROBIENNES AVEC
LHYDROGENE NATUREL DANS LES
ECOSYSTEMES ASSOCIES A LA
SERPENTINISATION

Objectifs et enjeux

Les écosystemes associés a la réaction de
serpentinisation abritent une activité microbienne
intense. L'objectif de ce projet est de mieux comprendre
comment ces micro-organismes interagissent avec
I’hydrogene naturellement généré par ce processus
géologique. Cette étude fondamentale est essentielle
pour évaluer le potentiel des sites d’émanation
d’hydrogéne naturel comme sources d’énergie
renouvelable.

Filiere énergétique visée

© Production d’hydrogene bas carbone.

Innovation

En combinant destechniques de culture classiques avec
des approches single-cell et métagénomiques, le projet
HYDROGENOMIC propose une stratégie originale pour
étudier la diversité fonctionnelle des micro-organismes
impliqués dans le cycle de I’hydrogéne.

Livrables

© Mesures et analyses de gaz dans différents sites,
© ldentification et quantification des micro-organismes,

© Cultures et isolements des micro-organismes
hydrogénotrophes ciblés,

© Reconstructions des réseaux d’interactions
métaboliques en lien avec le cycle de I'H2.
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PROJET R&D
#PRODUCTION D'HYDROGENE
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939:0:}“91 II.I!!.G.!..O s o Catetonseont
MATERIAUX AVANCES POUR LINNOVATION
EN GRAPHENE ET CRISTALLOGRAPHIE
Objectifs et enjeux Innovation

Le projet MAGIC a pour objectif d’accélérer le déve-
loppement d’un nouveau matériau a base de carbone
nanostructuré permettant d’accroitre les performances
et I'efficacité énergétique de certains équipements, no-
tamment les antennes de télécommunication.

Le projet vise a mieux caractériser et a mieux mattri-
ser la croissance de couches de graphéene / diamant de
haute qualité en développant une machine de R&D dé-
diée.

Filiere énergétique visée
© Cibles clients : équipementiers des télécommunica-
tions et de I'électronique embarquée.

Linnovation du projet réside dans la conception d’'une
machine dédiée permettant d’améliorer la régularité de
dépot des couches nanostructurées, et donc la perfor-
mance globale du matériau, de la maniére la plus effi-
cace possible.

Livrables

©) Machine de R&D de production,

© Fiches techniques de caractérisation du matériau et
de ses dérivés,

© Antennes et électrodes a base du matériau produit.
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APPROCHE MULTIDISCIPLINAIRE POUR LA
VALORISATION ENERGETIQUE DE LEAU

DE MER PROFONDE

Le projet MAEVA a pour but d’apporter des connais-
sances et de nouveaux outils pour la conception de fu-
tures installations SWAC (Sea Water Air Conditioning) et
I'amélioration du fonctionnement des installations exis-
tantes.

Basé sur une approche multidisciplinaire, le projet
cherche a identifier et anticiper les potentiels freins et
limites a I'implantation de la technologie SWAC dans les
territoires disposant d’eau froide profonde a proximité
des cotes. |l apportera les réponses d’ordre énergétique,
environnemental, sociétal et économique attendues par
les concepteurs et donneurs d’ordres.

Energies renouvelables, énergies marines, environ-
nement.

VALUE PARK (13)

Le systeme étudié integre le couplage de la technolo-
gie OTEC (Ocean Thermal Energy Conversion), pour la
production d’électricité utile au pompage des eaux pro-
fondes, et de la technologie SWAC, pour la production
de froid, via une seule prise d'eau de mer, afin d’optimi-
ser le bilan COz2 et I'attractivité de la solution globale.

Le potentiel de valorisation des rejets d’eau de mer
pour I'aquaculture sera évalué sous les aspects énergé-
tiques, sociaux et environnementaux.

Démonstrateur SWAC/OTEC,

Démonstrateur d’un systeme de valorisation aquacole
de rejets de SWAC,

Rapport d’études,
Modélisation numérique du couplage SWAC/OTEC,
Méthodes et publications scientifiques.

RECHERCHE : Durée:
AMSE, CRIOBE, FEMTO, 42 mois
GEPASUD, PIMENT, Budget global :
PROMES, IUSTI 850 k€
Guichet :
ANR PRCE
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MINICENTRALE

VERTECSR

Objectifs et enjeux

Le projet vise a développer un démonstrateur de pe-
tite taille (1MW de puissance thermique) permettant
de valoriser en électricité des Combustibles Solides de
Récupération (CSR) collectés localement.

Le démonstrateur sera installé sur le site d’un client
opérateur de déchets et se propose de valider plu-
sieurs briques technologiques telle que la conception
modulaire, la technologie de combustion étagée de
Mini Green Power a petite échelle. Il servira de déclen-
cheur pour la lancée de plusieurs projets de puissance
6 a 10 MWth chez cet opérateur de projet.

Marchés visés

Le projet adresse le marché de la valorisation en circuit

court de petites quantités de Combustibles Solides de

Récupération (CSR) pour la production locale d’électri-

cité ou de vapeur:

© Cibles: industries du déchet, industries fortement
émettrices de GES, papeterie, agro-alimentaire,
collectivités,

© Volume : typiquement 2500 tonnes & 20 000 t/an de
CSR par an pour une mini centale de 1 a 10 MWth.

Innovation

La solution de MINI CENTRALE VERTE adresse de pe-
tits volumes, et ne se positionne donc pas en concur-
rence avec les solutions existantes, de type méthani-
sation ou incinérateurs de grands volumes.

La technologie innovante proposée, dite de combus-
tion étagée, fournit une solution flexible de combus-
tion étagée permettant de valoriser une large gamme
de types de déchets. La conception modulaire de
I'ensemble permet une validation avant installation
sur site, facilite donc la mise en service et diminue le
risque des projets dans la durée par sa capacité a étre
déplacée en cas de besoin.

Livrables

Le projet vise a installer une premiére centrale de puis-
sance 1MWth alimenté en CSR, sur le site de I'opéra-
teur. Ce site permettra d’une part de valider la techno-
logie originale de Mini Green Power avec du CSR, et de
permettre a d’autres clients de voir une centrale CSR en
condition réelle avant de passer commande.
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PROJET R&D
#AUTRES ENERGIES RENOUVELABLES

PLASTELEC

FAIRE DES DECHETS PLASTIQUES
UNE SOURCE D’ENERGIE ELECTRIQUE

Objectifs et enjeux

Le projet PLASTELEC a pour objectif la mise au point
d’une solution nouvelle de microcentrale électrique
a partir du socle technologique du projet UTOPIM
(labellise par Capenergies en 2021). Cette solution
Chrysalis «plastic-to-electricity» pourra produire
de I'électricité issue de déchets plastiques et ainsi
répondre aux enjeux mondiaux d’électrification des sites
isolés (elle permettra par exemple d’alimenter 24h/24
un village a minima de 500 habitants en électricité et
chaleur).

Marché visé

© Cibles : Les collectivités et entreprises des pays en
développement ou territoires insulaires, confrontées
a un manque de solutions pour traiter les déchets
plastiques et a des difficultés d’acces a I’énergie,

© Volume : Une trentaine de machines par an a
I’horizon 2030 dont 1/3 serait des équipements
développés dans le cadre de ce projet.

Innovation

Le projet PLASTELEC prévoit de permettre un transport
des équipements de microcentrale électrique dans
des conteneurs maritimes afin de faciliter le fret et
I'installation a proximité des gisements de plastiques.
Les déchets plastiques en polyéthylene/polypropyléne
(PEHD, PEBD, PP) seront ensuite revalorisés en huile de
pyrolyse, utilisable par des groupes électrogénes.

Livrables

© Unité Chrysalis conteneurisée, permettant de
produire de I’électricité directement en sortie de
pyrolyse,

© Téte de série Chrysalis «plastic-to-electricity »
fonctionnelle,

© Certification et lancement de I'industrialisation et de
la commercialisation de cet équipement.
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PROJET R&D
#AUTRES ENERGIES RENOUVELABLES

‘o
G2
o<
xZ
Y™™

PROPELLANE
PHASE 2

POMPES A CHALEUR INDUSTRIELLES

Objectifs et enjeux

Le projet PROPELLANE vise a développer et
commercialiser des équipements de production de
chaleur industrielle moyenne température (entre 100 et
400°C).

Il s’agit de permettre ainsi aux industriels d’électrifier leur
processus de production de chaleur et de réduire leurs
émissions de CO2z et de NOx par un facteur de 5 ou 6,
sans surco(ts d’exploitation par rapport au gaz fossile.

Conforté par la réalisation d'un prototype fonctionnel
(TRL 3 vers 5), le projet entre désormais dans sa
phase 2 (TRL 5 vers 7) avec installation sur un 1¢' site
pilote prévue en 2026.

Marchés visés

Les secteurs industriels qui ont un besoin de chaleur
industrielle (et qui souvent utilisent des chaudieres
vapeur haute pression a gaz, fours a gaz, séchoirs...):

© Cibles : agro-alimentaire, chimie, pharmacie,
industrie plastique...,

© Volume : marché mondial, 100k-1M installations
(>10 milliards €).

Innovation

Le procédé innovant ayant fait I'objet de plusieurs dépots
de brevets combine I'utilisation d’'une turbomachine d’'un
nouveau type et d’'un fluide spécial a faible pouvoir de
réchauffement global.

Cette combinaison permet de monter a des tempéra-
tures plus élevées que les pompes a chaleur classiques
et grace aux rendements plus importants, d’offrir aux
usines la possibilité de décarboner leurs usages sans ré-
duire leurs marges.

Livrables

Prototype fonctionnel (TRL6, puis 7), testé sur un site
industriel.
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MODELE REDUIT DE TRANSPORT POUR
LA SIMULATION PREDICTIVE DES PLASMAS

DEWESTET ITER

Lobjectif de SIMU-ITER est de développer un code
numérique capable de réaliser des simulations a la
fois rapides et fiables du milieu réactif interagissant
avec la paroi des installations expérimentales de fusion
nucléaire. Le projet vise a décrire de maniere plus
précise le transport dit « turbulent » de particules et de
chaleur a l'intérieur des réacteurs de fusion nucléaire,
en intégrant notamment la physique des électrons et
des géométries 3D réalistes.

Fusion par confinement magnétique.

Ce projet de these propose d’étendre le champ
d’application des méthodes dites RANS (Reynolds Ave-
raged Navier-Stokes), traditionnellement utilisées pour
simuler des écoulements turbulents en configuration
industrielle, aux géométries des réacteurs de fusion.

Nouveau modele de transport turbulent basé sur
deux quantités caractéristiques de la turbulence,

Version upgradée du code de calcul SOLEDGE-HDG
pour la simulation du transport dans des géométries
tridimensionnelles réalistes,

Publications dans des revues internationales,

Bases de données pour la comparaison aux
expériences sur WEST.

LABORATOIRE DE ENTREPRISES : Durée :

MECANIQUE K-EPSILON 3ans

MODELISATION ET Budget global :

PROCEDES PROPRES ORGANISMES DE 125 k€

(M2P2) (13) RECHERCHE : Guichet : Emplois
AIX-MARSEILLE Jeunes docteurs
UNIVERSITE, CENTRALE Région Sud

MEDITERRANEE, CNRS



44



ENGRAS - ENTITE MEMBRE REFERENT

ADDV MATERIALS 36
AIR LIQUIDE ADVANCED TECHNOLOGIES 29
ALSTOM TRANSPORT 23
AVANTIS GROUP 38
AXENS 35
BAUMIER 36
CERAPPREVENTION 14
CERTISOLIS 36
DEVELOPPEUR RENAUD DOR 15
DOTSUN 36
DUALSUN 34
EARTHWAKE ENTREPRISE 33-41
EFFIBLUE 38
EKINOS CONSEIL 15
ELAION RESOURCES 35
ELYSE ENERGY 20
ENTENT 24
FORTIL 36
Hv 16-17
HEVATECH 10
HELION ALSTOM HYDROGEN 18
HY:GEN 17
ITPINTERPIPE 29
K-EPSILON 43
MINI GREEN POWER 40
NALDEO 35
NATRAN 18-26
NEREID WATER 21
NEXANS 29
PROPELLANE 42
RE-LION (WERECY) 27
RTE 29
SERENYSUN ENERGIES 28
SOOFUT 15
TIAMAT 23
VALUE PARK 39

ORGANISMES DE RECHERCHE

LABORATOIRES

GEOSCIENCES ENVIRONNEMENT TOULOUSE (GET)

INP /IMS BORDEAUX

LABORATOIRE DE CHIMIE ENVIRONNEMENT (LCE)
LABORATOIRE DE BIOINFORMATIQUE EN GENOMIQUE ET METABOLISME (LABGEM)
LABORATOIRE DE GENIE CIVIL ET GEO-ENVIRONNEMENT (LGCGE)
LABORATOIRE DE GENIE ELECTRIQUE DE PARIS (GEEPS)
LABORATOIRE DE GEOSCIENCES DU PACIFIQUE SUD (GEPASUD)
LABORATOIRE DE MECANIQUE, MODELISATION § PROCEDES PROPRES (M2P2)
LABORATOIRE MECANISMES D’ACCIDENTS (LMA)
LABORATOIRE PHYSIQUE DES INTERACTIONS IONIQUES ET MOLECULAIRES (PIIM)

LABORATOIRE PIMENT

LABORATOIRE PROCEDES MATERIAUX ET ENERGIE SOLAIRE (PROMES)
LABORATOIRE TERRITOIRES, VILLES, ENVIRONNEMENT, SOCIETE (TVES)
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ORGANISMES DE RECHERCHE
ET DE FORMATION

INSTITUTS

INSTITUT DES CORPS GRAS ET PRODUITS APPARENTES (ITERG) 35
INSTITUT DES SCIENCES DE LA TERRE (ISTERRE) 37
INSTITUT FEMTO 39
INSTITUT MEDITERRANEE DE BIODIVERSITE ET D'ECOLOGIE MARINE ET CONTINENTALE (IMBE) ..o, 1
INSTITUT MEDITERRANEE D'OCEANOLOGIE (M.1.0) 37
INSTITUT UNIVERSITAIRES DES SYSTEMES THERMIQUES ET INDUSTRIELS (IUSTI) 11-39
CENTRES

AIX-MARSEILLE SCHOOL OF ECONOMICS (AMSE)

CEA

CENTRALE MEDITERRANEE
CENTRE D’ENSEIGNEMENT ET DE RECHERCHE EN ENVIRONNEMENT ATMOSPHERIQUE (CEREA).................
CENTRE DE RECHERCHE INNOVATION ENERGIE ENVIRONNEMENT, IMT NORD EUROPE (CERI EE)..
CENTRE DE RECHERCHES INSULAIRES ET OBSERVATOIRE DE LENVIRONNEMENT (CRIOBE)......cocceeueunercrnnnne
CENTRE DE RESSOURCES MICROBIENNES CIRM-CF (INRAE-AMU)
CNRS
IFP ENERGIES NOUVELLES

AUTRES

AIX-MARSEILLE UNIVERSITE 18-43
CAMPUS D’EXCELLENCE INDUSTRIE DU FUTUR SUD 18
IFP ENERGIES NOUVELLES 28
IUT AIX-MARSEILLE 18
MINES PARIS - PSL 18
PLATEFORME TECHNOLOGIQUE 3PE (INRAE-AMU) 32
PLATEFORME TECHNOLOGIQUE BIOMASSE ET INGENIERIE DES PROTEINES (CNRS-AMU)........coommmrvermmrereersrennns 32

AUTRES
STRUCTURES

AMERMA 15
ATELIERS SUD SIDE 15
AUTORITE DE SURETE NUCLEAIRE ET DE RADIOPROTECTION (ASNR) 14
SUPERYACHT ECO ASSOCIATION 22
SYMES 38
UBS BANQUE/CREDIT SUISSE 22
YACHT CLUB DE MONACO 22
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